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GLOSARIO DE TERMINOS MAS USADOS EN TOMOGRAFIA COMPUTERIZADA (TC)

Algoritmo de reconstruccion

Procedimiento matematico usado para transformar los datos
de rayos en una imagen. Se usan diferentes algoritmos para
acentuar, realzar, mejorar o atenuar ciertos aspectos de los
datos.

Anchura de ventana

El intervalo de los numeros TC existentes en la escala de
grises seleccionada y que se muestra en la imagen en un
monitor del equipo o en otro formato gréfico.

Anchura del detector

La distancia entre las dos caras opuestas de un detector en el
eje z.

Angulo del haz (fan angle)

El angulo formado entre las lineas que van desde foco del tubo
hasta los dos elementos mas externos de la bandeja de
detectores.

Apertura de la carcasa

Diametro del hueco de la carcasa a través del cual se desplaza
la camilla del paciente para efectuar los examenes.

Artefacto

Discrepancias sistematicas entre los nimeros TC de la imagen
reconstruida y los coeficientes de atenuacion del objeto. A
consecuencia de ello aparecen en la imagen elementos que no
estan presentes en el objeto explorado. Pueden ser debidos a
multiples causas: fallos del sistema, movimientos del paciente,
efectos fisicos como el endurecimiento del haz o por el uso de
contrastes de alta atenuacién o a alta concentracion.

Artefacto por endurecimiento del
haz

Artefacto que se observa en regiones anatdmicas de alto
contraste intrinseco cuando hay una gran atenuacion del haz
en una zona, como consecuencia de la presencia de hueso
compacto u otros materiales muy absorbentes.

Atenuacion

Reduccién de la intensidad del haz de rayos al pasar a través
de la materia. Es la resultante de todos los tipos de interaccidon
entre la radiacion y la materia.

Bandeja o fila de detectores
(detector array)

Artilugio donde se encuentran todos los detectores
ensamblados, incluido el espacio entre ellos, a lo largo de un
arco, o de un anillo centrado en el eje de rotaciéon (z). En
equipos multicorte hay varias bandejas adosadas, cuya
anchura a lo largo del eje z en algunos equipos es uniforme y
en otros es desigual.

Campo de exploracion
(scan field)

El didametro del circulo que es enteramente cubierto por el haz
de rayos X durante un examen y en el que se llevan a cabo las
medidas de atenuacion.El campo de visién (FOV) puede ser
igual o menor que el campo de exploracion.

|Campo de vision (FOV)

|Es el didametro maximo de la imagen reconstruida.

Carcasa (gantry)

Estructura de un equipo de TC que contiene al menos el tubo
de rayos X, los colimadores y la bandeja de detectores.

Carga del tubo (Q)

El producto de la intensidad de corriente del tubo (mA) por el
tiempo de exposicién expresado en mA:-s. La dosis de radiacion
es directamente proporcional a este producto.

Coeficiente de atenuacion lineal

La reduccion relativa de la intensidad de la radiacion por
unidad de recorrido cuando un haz de fotones atraviesa un
material absorbente. Para un haz de rayos X, policromatico, el
coeficiente de atenuacion lineal “efectivo” se asocia con la
energia efectiva del haz y depende de la densidad y numero
atomico del material.

Colimacion del haz de rayos

Limitacion geométrica del perfil del haz de rayos en el eje z
(longitudinal). Es sin6nimo del espesor de adquisicion
programado para realizar el estudio.
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Contraste

Diferencia en la atenuacion de dos zonas muy préximas. Puede
expresarse en valores absolutos o relativos. Si se expresa
relativamente se toma como referencia la escala agua-aire
(1000 UH). En porcentaje es: 100- TC/1000. TC: diferencia de
numeros TC. Un contraste del 1% se corresponde con una
diferencia en numeros TC de 10 UH.

Datos de rayos (raw data)

Los valores de la respuesta de los detectores desde todas las
vistas y de todos los rayos de la exposicion. Estos datos se
procesan matematicamente para producir una imagen TC.

Desplazamiento de mesa

En TC convencional es la distancia recorrida por la camilla
entre cada corte. En TC helicoidal es la distancia recorrida por
la mesa durante una rotacién de 360° del tubo de rayos X.

Detector

El componente elemental e individual de una bandeja de
detectores que produce una sefial eléctrica o luminosa como
respuesta a la estimulacion por rayos X una vez que estos han
pasado a través del objeto examinado.

Distancia entre cortes (interslice
distance)

La distancia entre los margenes nominales equivalentes de los
cortes consecutivos. En TC convencional depende del
desplazamiento de la mesa entre los cortes.

IDistancia foco-eje

|La distancia entre foco del tubo y el eje de rotacion.

Dosis efectiva

Cantidad relacionada con el riesgo de induccidon de cancer o
efectos genéticos por irradiacién. Se usa para caracterizar en
promedio el riesgo asociado con un examen. Definida como la
suma de las dosis equivalentes ponderadas en todos los
tejidos y drganos

del cuerpo. E= ;Wr CHy (mSv)

Hr= dosis promedio (mGy) en el tejido T
wr = factor de ponderacion para el tejida T.
La unidad de dosis efectiva es el Sievert (Sv).

Dosis media en cortes miltiples
(MSAD)

La dosis media (D) en el corte central de una serie de N cortes
sucesivos de espesor T con una distancia constante I entre los
cortes sucesivos.

MIAD = i_ [FDm@dz  (mGy)

2
Dy = perfil de dosis mudltiple alo largo de una linea paralela al
gje de rotacian (z).
Fara un ndmero de cores tal que ni el primera ni el dltimo de
la serie contribuyan significativamente a la dosis en el corte
central:

M3AD = %CTDI (mGy)

ai el nimero de cores es grande y el factor de paso es 1.
MEAD = CTO

Dosis organo

Magnitud definida como la energia absorbida en un érgano
particular del cuerpo humano dividida por la masa del 6rgano.
Se expresa en sievert (Sv).

Efecto de volumen parcial

Se produce cuando dos o mas areas de diferente atenuacion
estan incluidas en el mismo véxel, lo que hace que el nUmero
TC del pixel asociado sea incorrecto enmascarandose los
coeficientes de atenuacién de cada una de esas estructuras. El

efecto disminuye cuando se reduce el espesor de corte.
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Eficiencia de los detectores

La relacién entre el nimero de fotones de Rayos X detectados
y el nimero de fotones que inciden en un detector.

Eje de rotacion

Una linea en el espacio que comprende los centros de los
circulos a lo largo de los que el tubo y los detectores se
mueven alrededor del paciente durante una exploracion.
También eje z.

Espesor de la imagen

En los equipos multicorte el espesor de las imagenes
mostradas puede escogerse retrospectivamente después de
efectuada la adquisicion de los datos de rayos mediante la
combinacién de los datos de las diferentes filas de detectores
activadas.

Espesor efectivo de corte

Grosor efectivo de una seccion tomografica medida por la
anchura a la mitad de la altura (FWHM) del perfil de
sensibilidad en el centro del campo de exploraciéon. En TC
helicoidal el espesor efectivo de corte es sistematicamente
mayor que la colimacion usada.

Espesor nominal de corte

Es el espesor de corte seleccionado para realizar el estudio,
que se indica en la consola del operador. Es sinénimo de
colimacion del haz de rayos X en especial en adquisicion corte
a corte. En los equipos multicorte el espesor nominal de las
imagenes mostradas puede escogerse prospectiva o
retrospectivamente después de efectuada la adquisicién de los
datos de rayos.

Estabilidad

Mantenimiento en el tiempo de los valores de los numeros
TC.Mantenimiento de la eficiencia de los detectores durante la
adquisiciéon de los datos.

Exposimetria automatica

Dispositivo y programa informatico que permite un ajuste
automatico de la corriente del tubo en funcién de las
caracteristicas anatémicas y de los tejidos del drea explorada.

Extension del examen

Es la longitud total de la regidon expuesta a la radiacion durante
un examen con TC.

Factor de paso (pitch factor)

Razon que se obtiene al dividir el desplazamiento longitudinal
de la mesa de exploracién, por cada rotacién de 360° del tubo,
entre el producto del nimero de cortes producidos en la
rotacion por el espesor nominal de corte:

Factor depaso=

Ad = Desplazamiento de la mesa por rotacidn de 3607 del tubo
M = rndmero de secciones por rotacidén de 360° del tubo
T. = espesar naminal de corte de cada seccidn

Filtro de reconstruccion

Funcién matematica usada para la circunvolucion de los
perfiles de atenuacion antes de la reconstruccion de imagen de
TC.

Fluoroscopia TC

Método que muestra imagenes de TC en tiempo casi real pues
se reconstruyen varias imagenes por segundo y se muestran
con un pequefio retraso.

Foco de rayos X (focal spot)

Area efectiva del anodo del tubo desde la que se emite los
rayos X. El tamafio del foco influye en la resolucidén espacial.

Funciéon de modulacion de
transferencia (MTF)

Es una medida de como un sistema de imagen transfiere datos
de contraste de la entrada (objeto) a la salida (imagen). Es
una medida de la capacidad para reproducir una imagen que
refleje con fidelidad el objeto explorado. Ofrece informacién

sobre la capacidad de resolucion espacial de un equipo.
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Inclinacion de la carcasa

Indice de dosis de TC (CTDI)

Indice de dosis de TC en aire
(CTDI aire)

Indice de dosis de TC
normalizado (CTDI normalizado)

Iindice de dosis de TC ponderado
(CTDI1

ponderado) | &T0 weighted, CT0I,)

indice de dosis de TC-100
(CTDliog)

Intensidad del haz

Interpolacién

Linealidad
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La funcién se determina con la transformada de Fourier. En el
caso de la TC, las especificaciones se hacen usualmente en
términos de pares de lineas por cm (pl/cm) al 50% y cerca del
cierre (MTF= 2-5%).Hay que especificar los datos de
adquisicion y el objeto con el que se han realizado las
medidas.

El dngulo entre la vertical y el plano que contiene el haz de
rayos X y los detectores.

La integral del perfil de dosis (D) a lo largo de una linea
paralela al gje de rotacidn (z), medido en aire o en un objeto
de prueba, para un sdlo corte, dividido por el espesor nominal
de corte (T)

CTDI = —[2°D(z)dz (mGy)

|-

La unidad de medida es el Gray (Gy). En la practica conviene
usar una camara de ionizacidn tipo "ldpiz" con una longitud de
100 rmirn para obtener una medida de CTDlpg  (mGy en aire).

Es el valor del CTDI determinado en aire medido en el
isocentro.

La razon del CTDI medido y el valor de carga de tubo (mAs)
aplicado para obtener la medida. Se expresa como valor
absoluto (mGy/mAs) o en porcentaje (mGy/100 mAs). Esta
magnitud caracteriza la capacidad de un equipo en términos
de rendimiento de dosis de salida.

Estimacion de la dosis media sobre un Unico corte en un objeto
de prueba dosimétrico:

CTDI , = (IECTDI _ +§CTD1 Ja0p) Gy

Donde CTOlog, c & p e refiere a las medidas del CTDpo en el
centra (c) vy en la periferia (p) en los objetos de prueba de
cabeza v de cuerpo con los valores técnicos usados en la
practica clinica.

A partir de las medidas efectuadas con una camara de
iohizacidn cuya longitud activa es de 100mm, se obtiene el
CTOlpp que se define comao la integral entre + 50 mm y — 50
mm del peril de dosis, medida para un salo corte y dividida por
el espesor nominal de corte:

1 40
CTDI 4y = ?I_SDD@- dz

La cantidad de energia de radiacion que fluye a través de una
unidad de superficie en la unidad de tiempo.

Método matematico que permite mostrar las con un nimero de
pixeles mayor que el que tenian cuando fueron reconstruidas
originalmente. En TC helicoidal es el proceso matematico que
permite obtener una imagen de una seccidn corporal a partir
de un conjunto de datos que no se adquirieron en el plano en
el que se muestra la imagen.

El grado en que un nuimero TC de un material dado es
proporcional a su coeficiente de atenuacion.
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Longitud del examen (scan
length)

Es la longitud real de la regién expuesta a la radiacion durante
un examen con TC. En funcidn del factor de paso empleado
puede ser igual a, o distinta de, la extension del examen.

Matriz de reconstruccion

El conjunto de pixeles usados en la reconstruccion de la
imagen ordenados en filas y columnas.

Matriz de visualizacion

La matriz de filas y columnas de pixeles en la imagen.
Normalmente entre 512 x 512 6 1024 x 1024 elementos.

Método de Montecarlo

Procedimiento mediante el que pueden estimarse las dosis
recibidas en tejidos del cuerpo por medio de maniquies
matematicos y simulaciones del transporte de fotones de rayos
X a través de ellos, aplicando el método matematico de
muestreo aleatorio sobre distribuciones de probabilidad.

Nivel o centro de la ventana

Es el valor medio o central, en UH, de la ventana usada para
visualizar una imagen reconstruida en el monitor del equipo o
en otro formato gréafico.

Namero TC (CT number)

Valor numeérico del pixel como resultado de la reconstruccion
de la imagen. Es una medida de las propiedades de atenuacion
del tejido incluido en el voxel. Los valores se expresan en
unidades Hounsfield (UH) de acuerdo a:

JLimatevial— fingun A000
Jnpua

Mumero T =

Donde p es el coeficiente de atenuacidn lineal efectivo para el
haz de rayos. La escala de ndmeros TC tiene un intervalo
desde —1000 IUH {aire) pasando por el 0 UH {agua) y no tiene
limite en el extremo positivo de sus valores,

Objetos de prueba (phantom)

Son objetos de tamafio, forma y estructura variable que se
usan para calibrar y evaluar el funcionamiento de los equipos
de TC. Cuando remedan en su forma el cuerpo humano
reciben el nombre de maniquies antropomaérficos.

Perfil de dosis (dose profile)

Representacion grafica de la dosis como una funcion de la
posicion a lo largo de una linea perpendicular al plano
tomografico (eje z).

Perfil de sensibilidad

Es la respuesta relativa de un TC como sistema en funcion de
posicion a lo largo de una linea perpendicular al plano
tomografico. Se mide en torno al isocentro.

Pixel (picture element)

Término reducido de elemento de imagen (picture element).
Es la representaciéon en UH del valor medio de atenuacién de
un voxel dentro del corte.

Producto dosis longitud (DLP)

Es una magnitud de dosis que se usa como indicador de la
exposicidn total en un examen de TC, al relacionar el CTDI con
la extension espacial del estudio

(miEy cm)

DLP =3 CTDI,; T, I,
z_ ;

Donde el subindice ¢ denota las secuencias que forman parte
del estudio vy CTDIy,; es el Indice de dosis ponderado; T es la
colirmacidn del haz; M es el nimero de cortes o de vueltas del
tuba en adquisician helicaidal.

Esta magnitud permite comparar |a realizacidn de un estudio
con una dosis de referencia con el propodsito de mejorar la

prateccion radioldgica de los pacientes.
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Proyeccion o vista

Cada una de las tomas de datos del conjunto de detectores.
Del conjunto de las proyecciones se obtiene la imagen.

Radiografia de planificaciéon

Imagen digital obtenida por traslacién longitudinal del paciente
durante una exposicion de rayos X mientras el tubo estd
estacionario. Tiene un aspecto similar a una radiografia simple
y se usa fundamentalmente para localizar la regién que se va
a examinar.

Rayo

El estrecho haz de rayos X que va desde el foco del tubo a
cada detector dando lugar a una lectura por este. Cada vista o
proyeccidon estd compuesta de numerosos rayos.

Realce

La administracién de medios de contraste positivos mejora la
visibilidad de estructuras de bajo contraste al aumentar la
absorcion de la radiacion en los vasos o tejidos que contienen
el material de contraste.

Region de interés (ROI)

Parte localizada de la imagen definida por el operador que
tiene interés particular en un momento dado.

Relacion sefnal /ruido (SNR)

Es la relacion de la sefial que contiene la informacion en la
imagen con el ruido de la misma. La sefial seria el nUmero TC
y el ruido la desviacion estandar.

Resolucién a bajo contraste

Define y mide la capacidad de discriminar entre estructuras
con pequefias diferencias entre sus coeficientes de atenuacion.
Depende del ruido estocastico y cominmente se expresa como
el menor tamafo detectable de un detalle discernible en la
imagen para una diferencia dada de contraste entre el objeto y
el fondo adyacente. Las especificaciones de los equipos deben
incluir informacion sobre el contraste en porcentaje o en UH, el
tamafio del detalle en mm, la dosis aplicada y el didmetro del
objeto de prueba que se han usado para su medicion.

Resolucion de alto contraste

La capacidad para definir detalles en la imagen visualizada
cuando la diferencia de atenuacion entre los detalles y el fondo
de la imagen es grande comparada con el ruido. Normalmente
una diferencia correspondiente al menos a 100 UH se
considera adecuada. Uno de los métodos de medida mas
usados se basa en el calculo de la funcién de transferencia de
modulacién.

Resoluciéon espacial

Es la exactitud en la medida de la variaciéon espacial de los
coeficientes de atenuacién. Mide la minima distancia a la que
dos puntos del objeto pueden distinguirse en la imagen.

Resolucion isotrépica

Las imagenes pueden visualizarse en cualquier plano con la
misma resolucion que las imagenes axiales debido a que la
resolucién longitudinal (eje z) es practicamente idéntica a la
del plano de corte (plano xy).

Retroproyeccion
(back projection)

Procedimiento matematico para reconstruir la imagen de TC.

Ruido (noise)

Fluctuaciones aleatorias del valor estimado para el coeficiente
de atenuacion. La magnitud del ruido viene indicada por la
desviacién estandar de los niumeros TC dentro de una regién
de interés (ROI) en la imagen de una sustancia homogénea,
generalmente agua. Se expresa también como porcentaje
relativo a la diferencia en nimeros TC entre el agua y el aire
(1000 UH).Incluye el ruido cuantico (fotonico), el ruido
electronico y el ruido de la reconstruccién. En la mayoria de las
imagenes TC predomina el ruido cuantico.

Sobre exposicion (overbeaming)

Es caracteristico de los equipos multicorte. Cuando el niumero
de cortes (N) que se obtienen simultdneamente es mayor de
dos, para evitar los efectos de penumbra en los detectores
extremos, la colimacion del haz debe ser tal que su anchura
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sea mayor que N veces el espesor de corte seleccionado.
Conlleva un aumento de la dosis al paciente, mas elevada
cuando se usan espesores de corte finos y mayor nimero de
cortes.

TC espiral Ver TC helicoidal.
Técnica de adquisicion de datos en la que el tubo de rayos X
. gira de manera continua mientras se produce un
TC helicoidal

desplazamiento longitudinal simultaneo de la mesa del
paciente. También denominado TC espiral.

TC multicorte

Equipo de TC con varias bandejas de detectores, lo que
permite la adquisicién simultanea de mas de un corte.

Tiempo de exploracion

Intervalo de tiempo entre el comienzo y el final de la
adquisiciéon de los datos de rayos para una Unica exposicion.
En algunos equipos puede ser mas largo que el tiempo de
exposicidon debido a la emisidn pulsada de rayos X.

Tiempo de exposicion

El intervalo de tiempo durante el que se emite radiacidon y se
adquieren todos los datos para la reconstruccion de las
imagenes. En TC convencional el tiempo de exposicidn se
refiere a cada corte individual; en TC helicoidal al tiempo total
de adquisicién de una secuencia.

Tiempo de rotacion

El intervalo de tiempo necesario para que el tubo de rayos
complete una vuelta de 360° alrededor del objeto de examen.

Unidades Hounsfield (HU)

Ver numero TC.

Uniformidad

Consistencia de los nimeros TC en la imagen de un material
homogéneo a lo largo de todo el campo de exploracion.

Voéxel (volume element)

Es un prisma de base cuadrada. Elemento basico de volumen
al que se asocian los numeros TC dentro de la rodaja del
objeto explorado. Su tamafo estd determinado por el diametro
del campo de visién, por el nimero de elementos de la matriz
de visualizacion y por el espesor del corte. Su volumen se
expresa en mma3.
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